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This paper investigates the potential improvements that may be obtained in terms of the secret key transmission rate in a
Quantum Key Distribution (QKD) scheme whereby photon-counting detectors are used at the receiver. To take full
advantage of such detectors, soft information is generated in the form of Log-Likelihood Ratios (LLRs) using a Bayesian
estimator of phase of the signal pulse which is used to carry the information. The technique is general in a sense that any
optical communication scheme whereby the received mean photon count is relatively small, but not necessarily below
one and uses the polarization state of light to transmit the binary data may benefit from the soft information processing
proposed, although in this paper, we have focused on the QKD application. We demonstrate using simulations the
significant reduction in the residual Bit Error Rate (BER) and Frame Error Rate (FER) that is achievable using the
proposed soft information processing scheme for a given Quantum BER (QBER) on the quantum link, after the
information reconciliation process using LDPC Forward Error Correction (FEC) coding.



Improved Key Rates for Quantum Key Distribution Employing Soft Metrics Using Bayesian Inference with Photon Counting Detectors / Daneshgaran, Fred; Delgado, Maria Teresa; Mondin, Marina. - STAMPA. - 4:(2011), pp. 1-11. (Intervento presentato al  convegno SPIE Optics + Photonics 2011 tenutosi a San Diego, CA (US) nel 21 - 25 August 2011) [10.1117/12.894330].
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				Abstract

				This paper investigates the potential improvements that may be obtained in terms of the secret key transmission rate in a
Quantum Key Distribution (QKD) scheme whereby photon-counting detectors are used at the receiver. To take full
advantage of such detectors, soft information is generated in the form of Log-Likelihood Ratios (LLRs) using a Bayesian
estimator of phase of the signal pulse which is used to carry the information. The technique is general in a sense that any
optical communication scheme whereby the received mean photon count is relatively small, but not necessarily below
one and uses the polarization state of light to transmit the binary data may benefit from the soft information processing
proposed, although in this paper, we have focused on the QKD application. We demonstrate using simulations the
significant reduction in the residual Bit Error Rate (BER) and Frame Error Rate (FER) that is achievable using the
proposed soft information processing scheme for a given Quantum BER (QBER) on the quantum link, after the
information reconciliation process using LDPC Forward Error Correction (FEC) coding.
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					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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