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The paper outlines orbit and formation control of a long-distance (>100 km) two-satellite formation for the Earth gravity monitoring. Modeling and control design follows the Embedded Model Control methodology. We distinguishe be-tween orbit and formation control: orbit control applies to a single satellite and performs altitude control. Formation control is formulated as a control capable of altitude and distance control at the same time. The satellites being placed in a low Earth orbit, orbit and formation control employ the measurements of a global navigation system. Formation control is imposed by long-distance laser interferometry, which is the key instrument together with GOCE-class accelerometers for gravity measurement. Orbit and formation control are low-frequency control systems in charge of cancelling the bias and drift of the residual drag-free accelerations. Drag-free control is the core of orbit/formation control since it makes the formation to fly drag-free only subject to gravity. Drag-free is demanded by the low-Earth orbit and by the accelerometer systematic errors. Drag-free control being required to have a bandwidth close to 1 Hz, is designed as the inner loop of the formation control, but formation control must not destroy drag-free performance, which is obtained by restricting formation control to be effective only below orbital frequency. A control of this kind appears to be original: an appropriate orbit and formation dynamics is derived, discussed and compared with the classical Hill-Clohessy-Wiltshire equations. The derived dynamics is the first step to build the embedded model which is sampled at the orbit rate. Embedded model derivation is explained only for the orbit control, and briefly mentioned for the formation control. Control design is explained in some details, pointing out reference generation, state predictor, control law and main design steps. Simulated results are provided. Drag free results are compared to GOCE data.



ORBIT AND FORMATION CONTROL FOR LOW-EARTH-ORBIT GRAVIMETRY DRAG-FREE SATELLITES / Canuto, Enrico; Colangelo, Luigi; Buonocore, M; Massotti, L; Girouart, B.. - In: PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF MECHANICAL ENGINEERS. PART G, JOURNAL OF AEROSPACE ENGINEERING. - ISSN 0954-4100. - STAMPA. - 229:7(2015), pp. 1194-1213. [10.1177/0954410014548236]





		
	




	
	
		
			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
			
				
			
				
			
			
			
			
			
			ORBIT AND FORMATION CONTROL FOR LOW-EARTH-ORBIT GRAVIMETRY DRAG-FREE SATELLITES

			




























	
	


	
		
		
		
		
	





	
	
	
	
	
	
	
		
		
		
		
		
			
			
			
		
		
		
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
		
		
		
	


CANUTO, Enrico;COLANGELO, LUIGI;Buonocore M;Massotti L;Girouart B.

	
		
		
	



			2015

			

			
				Abstract
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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