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The thermal lattice Boltzmann equation (TLBE) with multiple-relaxation-times (MRT) collision model is used to simulate the steady thermal con-
vective 
ows in the two-dimensional square cavity with differentially heated vertical walls at high Rayleigh numbers. The MRT-TLBE consists of two
sets of distribution functions, i.e., a D2Q9 model for the mass-momentum equations and a D2Q5 model for the temperature equation. The dimension-
less 
ow parameters are the following: the Prandtl number Pr = 0:71 and the Rayleigh number Ra = 106, 107, and 108. The D2Q9+D2Q5 MRT-TLBE
is shown to be second-order accurate and to be capable of yielding results of benchmark quality, including various Nusselt numbers and local hydrody-
namic intensities. The results obtained by using the MRT-TLBE agree well with existing benchmark data obtained by other methods.



Lattice-Boltzmann simulations of the thermally driven 2D square cavity at high Rayleigh numbers / Dario, Contrino; Pierre, Lallemand; Asinari, Pietro; Li Shi, Luo. - In: JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS. - ISSN 0021-9991. - 275:(2014), pp. 257-272. [10.1016/j.jcp.2014.06.047]





		
	




	
	
		
			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
			
				
			
				
			
			
			
			
			
			Lattice-Boltzmann simulations of the thermally driven 2D square cavity at high Rayleigh numbers

			




























	
	


	
		
		
		
		
	





	
	
	
	
	
	
	
		
		
		
		
		
			
			
			
		
		
		
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
						
							
							
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
		
		
		
	


Dario Contrino;Pierre Lallemand;ASINARI, PIETRO;Li Shi Luo

	
		
		
	



			2014

			

			
				Abstract

				The thermal lattice Boltzmann equation (TLBE) with multiple-relaxation-times (MRT) collision model is used to simulate the steady thermal con-
vective 
ows in the two-dimensional square cavity with differentially heated vertical walls at high Rayleigh numbers. The MRT-TLBE consists of two
sets of distribution functions, i.e., a D2Q9 model for the mass-momentum equations and a D2Q5 model for the temperature equation. The dimension-
less 
ow parameters are the following: the Prandtl number Pr = 0:71 and the Rayleigh number Ra = 106, 107, and 108. The D2Q9+D2Q5 MRT-TLBE
is shown to be second-order accurate and to be capable of yielding results of benchmark quality, including various Nusselt numbers and local hydrody-
namic intensities. The results obtained by using the MRT-TLBE agree well with existing benchmark data obtained by other methods.
			
		

	
		
		
	Scheda breve
	Scheda completa
	Scheda completa (DC)
	
	[image: SFX Query]


		
		
			
				

















































	
	
	




















	
		
		
		
		
		
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Anno del prodotto
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			2014
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Codice DOI
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			https://dx.doi.org/10.1016/j.jcp.2014.06.047
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Titolo della Rivista
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
	
	
	
		
		



























	
	
	Appare nelle tipologie
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			1.1 Articolo in rivista
		
		
		
		
	



	






			

		

	


	


	
		























		File in questo prodotto:



	
	
	
	
	
	
    
	
	
	
	
	
	
		
			
				
			
		
		
	
	
	
	
		
		
				File	Dimensione	Formato	 
	
									
										
										
										
										
											
												
												
												    
												
											
										
									
									
										
										
											RBHiRa-1c5.pdf
										
																				
									
										
											accesso aperto

										
										
									
									
									
									
										
											Tipologia:
											1. Preprint / submitted version [pre- review]
										

									
									
									
										
											Licenza:
											
											
												PUBBLICO - Tutti i diritti riservati
												
												
												
											
										

									
									
										Dimensione
										3.51 MB
									

									
										Formato
										Adobe PDF
									

										
										
											Visualizza/Apri
										

									3.51 MB	Adobe PDF	
									
									Visualizza/Apri
								


		
	





	
	
	









	
		
			
			
			



















	
		
		
	
	
	
	


	Pubblicazioni consigliate


	
		
		
			
				
				
				

			
			

		
	
	




			
		
	

	
		
		
			
			
				I documenti in IRIS sono protetti da copyright e tutti i diritti sono riservati, salvo diversa indicazione.

			
		
	




	






















	

	
		
			
		    	
			      	 Informazioni
			    

			    
			    	
			        	










	
		
		
			
			Utilizza questo identificativo per citare o creare un link a questo documento: https://hdl.handle.net/11583/2551142
			
		
	
	
	

			      	

			    

			

		

	


	
	
	
		
			
			
				





















	
	 Attenzione

	
	










	
		
		
			
			
			Attenzione! I dati visualizzati non sono stati sottoposti a validazione da parte dell'ateneo

		
	
	
	



			
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
		
		
	
	
		
		
	
	
	
	
	





    


























	
		
			
				
					
						Conferma cancellazione
						
					
				

				
					
				
			

			
				Sei sicuro che questo prodotto debba essere cancellato?

			

			
				
					
						
							
							Chiudi
						
					
				
				
				
						
						
							Elimina
							
						
					
				
			

		

	




	
    
    
				





	
		
			
				
					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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