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This paper presents an embedded modular system, NanoCube, able to repeatedly fabricate a pair of nanometric ter- minal probes (nanogaps) using the electromigration-induced break junction and capable to characterize them for low-cost molecu- lar electronic devices and biomolecular sensing. NanoCube imple- ments a flexible control loop which predicts both temperature and current and efficiently manages the electrical stimulation applied to ad hoc PCB cartridges, including a silicon chip with gold wire probes to be electromigrated. The modular and flexible system em- beds the core circuits devoted to nanogap fabrication, signal condi- tioning and measurement, and the microprogrammed subsystems. NanoCube runs a real-time Linux operating system, with a fully customizable electromigration algorithm which considers fabrica- tion history to adaptively improve performance. After 250 fabri- cation runs the system is shown to be able to fabricate nanogaps under 3 nm with 29% yield, and with 53% yield if we consider gaps under 10 nm. To validate the system, experiments using the fabricated nanogaps with bonded oligothiophene molecules were run, verifying the theory of molecular conduction.
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				This paper presents an embedded modular system, NanoCube, able to repeatedly fabricate a pair of nanometric ter- minal probes (nanogaps) using the electromigration-induced break junction and capable to characterize them for low-cost molecu- lar electronic devices and biomolecular sensing. NanoCube imple- ments a flexible control loop which predicts both temperature and current and efficiently manages the electrical stimulation applied to ad hoc PCB cartridges, including a silicon chip with gold wire probes to be electromigrated. The modular and flexible system em- beds the core circuits devoted to nanogap fabrication, signal condi- tioning and measurement, and the microprogrammed subsystems. NanoCube runs a real-time Linux operating system, with a fully customizable electromigration algorithm which considers fabrica- tion history to adaptively improve performance. After 250 fabri- cation runs the system is shown to be able to fabricate nanogaps under 3 nm with 29% yield, and with 53% yield if we consider gaps under 10 nm. To validate the system, experiments using the fabricated nanogaps with bonded oligothiophene molecules were run, verifying the theory of molecular conduction.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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