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In the present paper, the interplay between vibration and stability in axially loaded beams and trusses is analyzed through experimental and numerical studies. 
Firstly, an experimental research on the fundamental frequency evolution in slender beams subjected to imposed axial displacements is presented. Different geometrical imperfections were analyzed, leading to distinguish two different phases in the fundamental frequency vs. axial load curves. We therefore present a multibody dynamic simulation of these experimental tests, showing a good agreement between numerical and experimental results. Lastly, we present results from finite element modeling of elementary space trusses subjected to a dead load, in terms of natural frequencies vs. load curves. In particular, we investigated the effects of direction and magnitude of the applied force on the natural frequencies and vibration modes of tripod-shaped trusses, comparing different constraint conditions and several geometrical configurations. Results show interesting aspects of the dynamic behavior of axially loaded elements, such as softening vs. stiffening structural responses and particular relationships between natural frequencies and buckling loads.



Vibration and stability of axially loaded structures: Experimental and numerical studies / Piana, Gianfranco; MANUELLO BERTETTO, AMEDEO DOMENICO BERNARDO; Riccardo, Malvano; Carpinteri, Alberto. - CD-ROM. - Unico:(2013), pp. 1-13. (Intervento presentato al  convegno XXI CONGRESSO ASSOCIAZIONE ITALIANA DI MECCANICA TEORICA E APPLICATA tenutosi a Torino nel 17-20 settembre 2013).
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				Abstract

				In the present paper, the interplay between vibration and stability in axially loaded beams and trusses is analyzed through experimental and numerical studies. 
Firstly, an experimental research on the fundamental frequency evolution in slender beams subjected to imposed axial displacements is presented. Different geometrical imperfections were analyzed, leading to distinguish two different phases in the fundamental frequency vs. axial load curves. We therefore present a multibody dynamic simulation of these experimental tests, showing a good agreement between numerical and experimental results. Lastly, we present results from finite element modeling of elementary space trusses subjected to a dead load, in terms of natural frequencies vs. load curves. In particular, we investigated the effects of direction and magnitude of the applied force on the natural frequencies and vibration modes of tripod-shaped trusses, comparing different constraint conditions and several geometrical configurations. Results show interesting aspects of the dynamic behavior of axially loaded elements, such as softening vs. stiffening structural responses and particular relationships between natural frequencies and buckling loads.
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					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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