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Breastshot water wheels were in widespread use in the Nineteenth and Early Twentieth century for the
production of energy; although they represent an economic, efficient and sustainable technology, only a
small amount of research has been paid to water wheels nowadays, in particular to the breastshot ones.
In this work a theoretical approach is adopted to estimate the different kinds of power losses occurring
inside a breastshot water wheel, in order to predict its mechanical output power. The theoretical results
are then validated with experimental results on a physical steel model. The characteristics experimental
curves of the wheel are also illustrated, reporting the wheel efficiency and output power versus the
flowrate, stream and wheel velocity.
The average estimated error between the experimental and the estimated theoretical output power is
9%, which is much lower than that calculated using some past formulations found in literature. The
theoretical results show that the big power losses are the dissipation of the stream kinetic energy against
the blades and the hydraulic losses in the headrace, after the passage through the sluice gate; therefore, a
better design of the inlet and blades geometry may improve the efficiency of the wheel.
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				Abstract

				Breastshot water wheels were in widespread use in the Nineteenth and Early Twentieth century for the
production of energy; although they represent an economic, efficient and sustainable technology, only a
small amount of research has been paid to water wheels nowadays, in particular to the breastshot ones.
In this work a theoretical approach is adopted to estimate the different kinds of power losses occurring
inside a breastshot water wheel, in order to predict its mechanical output power. The theoretical results
are then validated with experimental results on a physical steel model. The characteristics experimental
curves of the wheel are also illustrated, reporting the wheel efficiency and output power versus the
flowrate, stream and wheel velocity.
The average estimated error between the experimental and the estimated theoretical output power is
9%, which is much lower than that calculated using some past formulations found in literature. The
theoretical results show that the big power losses are the dissipation of the stream kinetic energy against
the blades and the hydraulic losses in the headrace, after the passage through the sluice gate; therefore, a
better design of the inlet and blades geometry may improve the efficiency of the wheel.
			
		

	
		
		
	Scheda breve
	Scheda completa
	Scheda completa (DC)
	
	[image: SFX Query]


		
		
			
				

















































	
	
	




















	
		
		
		
		
		
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Anno del prodotto
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			2015
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Codice DOI
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			https://dx.doi.org/10.1016/j.energy.2015.04.079
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
			
			
			
				
					
						
						



























	
	
	Titolo della Rivista
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			ENERGY
		
		
		
		
	



					
				
				
			
		
	
		
		
		
		
		
		
	
	
	
		
		



























	
	
	Appare nelle tipologie
	
	
    	
        
        	
			
        
    
	
	


	
		
			
			1.1 Articolo in rivista
		
		
		
		
	



	






			

		

	


	


	
		























		File in questo prodotto:



	
	
	
	
	
	
    
	
	
	
	
	
	
		
			
				
			
		
		
	
	
	
	
		
		
				File	Dimensione	Formato	 
	
									
										
										
										
										
											
												
												
												    
												
											
										
									
									
										
										
											1-s2.0-S0360544215005344-main.pdf
										
																				
									
										
											non disponibili

										
										
									
									
									
									
										
											Tipologia:
											2a Post-print versione editoriale / Version of Record
										

									
									
									
										
											Licenza:
											
											
												Non Pubblico - Accesso privato/ristretto
												
												
												
											
										

									
									
										Dimensione
										1.75 MB
									

									
										Formato
										Adobe PDF
									

										
										
											  Visualizza/Apri
													
												
												
													  Richiedi una copia
										

									1.75 MB	Adobe PDF	
									
									  Visualizza/Apri
													
												
												
													  Richiedi una copia
								


		
	





	
	
	









	
		
			
			
			



















	
		
		
	
	
	
	


	Pubblicazioni consigliate


	
		
		
			
				
				
				

			
			

		
	
	




			
		
	

	
		
		
			
			
				I documenti in IRIS sono protetti da copyright e tutti i diritti sono riservati, salvo diversa indicazione.

			
		
	




	






















	

	
		
			
		    	
			      	 Informazioni
			    

			    
			    	
			        	










	
		
		
			
			Utilizza questo identificativo per citare o creare un link a questo documento: https://hdl.handle.net/11583/2604971
			
		
	
	
	

			      	

			    

			

		

	


	
	
	
		
			
			
				





















	
	 Attenzione

	
	










	
		
		
			
			
			Attenzione! I dati visualizzati non sono stati sottoposti a validazione da parte dell'ateneo

		
	
	
	



			
		
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		
		
		
	
	
		
		
	
	
	
	
	





    


























	
		
			
				
					
						Conferma cancellazione
						
					
				

				
					
				
			

			
				Sei sicuro che questo prodotto debba essere cancellato?

			

			
				
					
						
							
							Chiudi
						
					
				
				
				
						
						
							Elimina
							
						
					
				
			

		

	




	
    
    
				





	
		
			
				
					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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