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In this paper we present a top-down methodology aimed at evaluating the scalability of Spiking Neural Network (SNN) simulations on massively many-core and densely interconnected platforms. Spiking neural networks mimic brain activity by emulating spikes sent among neurons populations. Many-core platforms are emerging computing targets to achieve real-time simulation SNN. Neurons are mapped to parallel cores and spikes are sent over the on-chip and off-chip network. However, due to the heterogeneity and complexity of neuron population activity, achieving an efficient exploitation of platforms resources is a challenging problem, often impacting simulation reliability and limiting the biological network size. To address this challenge, the proposed methodology, based on customized SNN configurations, extracts detailed profiling information about network usage of on-chip and off-chip resources. We first show the results of the application of our methodology to the SpiNNaker neuromorphic many-core platform. Then, we demonstrate how the profiling information can be used to improve the reliability of biologically plausible SNN simulations.



Top-Down Profiling of Application Specific Many-core Neuromorphic Platforms / Urgese, Gianvito; Barchi, Francesco; Macii, Enrico. - ELETTRONICO. - (2015), pp. 127-134. (Intervento presentato al  convegno IEEE 9th International Symposium on Embedded Multicore/Many-core Systems-on-Chip (MCSoC-15) tenutosi a Turin (IT) nel September 23-25, 2015) [10.1109/MCSoC.2015.43].
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				Abstract

				In this paper we present a top-down methodology aimed at evaluating the scalability of Spiking Neural Network (SNN) simulations on massively many-core and densely interconnected platforms. Spiking neural networks mimic brain activity by emulating spikes sent among neurons populations. Many-core platforms are emerging computing targets to achieve real-time simulation SNN. Neurons are mapped to parallel cores and spikes are sent over the on-chip and off-chip network. However, due to the heterogeneity and complexity of neuron population activity, achieving an efficient exploitation of platforms resources is a challenging problem, often impacting simulation reliability and limiting the biological network size. To address this challenge, the proposed methodology, based on customized SNN configurations, extracts detailed profiling information about network usage of on-chip and off-chip resources. We first show the results of the application of our methodology to the SpiNNaker neuromorphic many-core platform. Then, we demonstrate how the profiling information can be used to improve the reliability of biologically plausible SNN simulations.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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