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The paper reviews some recent numerical applications for the interpretation and
exploitation of acoustic emission (AE) monitoring results obtained from historical masonry structures
and materials. Among possible numerical techniques, the finite element method and the distinct
method are considered. The analyzed numerical models cover the entire scale range, from
microstructure and meso-structure, up to full-size real structures. The micro-modeling includes
heterogeneous concrete-like materials, but mainly focuses on the masonry texture meso-structure,
where each brick and mortar joint is modeled singularly. The full-size models consider the different
typology of historical structures such as masonry towers, cathedrals and chapels. The main difficulties
and advantages of the different numerical approaches, depending on the problem typology and scale,
are critically analyzed. The main insight we can achieve from micro and meso numerical modeling
concerns the scaling of AE as a function of volume and time, since it is also able to simulate the
b-value temporal evolution as the damage spread into the structure. The finite element modeling
of the whole structure provides useful hints for the optimal placement of the AE sensors, while the
combination of AE monitoring results is crucial for a reliable assessment of structural safety.



Numerical Models for the Assessment of Historical
Masonry Structures and Materials, Monitored by
Acoustic Emission / Invernizzi, Stefano; Lacidogna, Giuseppe; Carpinteri, Alberto. - In: APPLIED SCIENCES. - ISSN 2076-3417. - STAMPA. - 6:4(2016), pp. 1-14. [10.3390/app6040102]





		
	




	
	
		
			
			
			
			
			
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
					
					
				
			
				
			
				
			
				
			
			
			
			
			
			Numerical Models for the Assessment of Historical
Masonry Structures and Materials, Monitored by
Acoustic Emission

			




























	
	


	
		
		
		
		
	





	
	
	
	
	
	
	
		
		
		
		
		
			
			
			
		
		
		
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
			
			
				
				
					
					
					
					
						
							
						
						
					
				
				
				
				
				
				
				
				
				
				
			
			
		
		
		
		
	


INVERNIZZI, Stefano;LACIDOGNA, GIUSEPPE;CARPINTERI, ALBERTO



			2016

			

			
				Abstract

				The paper reviews some recent numerical applications for the interpretation and
exploitation of acoustic emission (AE) monitoring results obtained from historical masonry structures
and materials. Among possible numerical techniques, the finite element method and the distinct
method are considered. The analyzed numerical models cover the entire scale range, from
microstructure and meso-structure, up to full-size real structures. The micro-modeling includes
heterogeneous concrete-like materials, but mainly focuses on the masonry texture meso-structure,
where each brick and mortar joint is modeled singularly. The full-size models consider the different
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and advantages of the different numerical approaches, depending on the problem typology and scale,
are critically analyzed. The main insight we can achieve from micro and meso numerical modeling
concerns the scaling of AE as a function of volume and time, since it is also able to simulate the
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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