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Despite much progress has been made, several mechanisms about turbulence dynamics are still
unclear. We propose an innovative approach based on complex networks theory, which combines
elements from graph theory and statistical physics, providing a powerful framework to investigate
complex systems.The network is built on a forced isotropic turbulent field, by evaluating the
temporal correlation of the kinetic energy for pairs of nodes within the Taylor microscale, λ. Among
all the parameters analyzed, the degree centrality, k, is one of the most meaningful, representing
how a node is linked to the others. We observe 3D patterns of high k values, which can be
interpreted as regions of spatial coherence. The turbulent network exhibits typical behaviors of
real and spatial networks (scale-free property). Similarly to other physical systems where complex
networks successfully apply, our approach can give new insights for the spatial characterization of
turbulence.



New insights into spatial characterization of turbulent flows: a complex network-based analysis / Iacobello, Giovanni; Scarsoglio, Stefania; Ridolfi, Luca. - ELETTRONICO. - 8:(2016), pp. 38-38. (Intervento presentato al  convegno 8th European Postgraduate Fluid Dynamics tenutosi a Warsaw, Poland nel July, 6-9, 2016).
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				Despite much progress has been made, several mechanisms about turbulence dynamics are still
unclear. We propose an innovative approach based on complex networks theory, which combines
elements from graph theory and statistical physics, providing a powerful framework to investigate
complex systems.The network is built on a forced isotropic turbulent field, by evaluating the
temporal correlation of the kinetic energy for pairs of nodes within the Taylor microscale, λ. Among
all the parameters analyzed, the degree centrality, k, is one of the most meaningful, representing
how a node is linked to the others. We observe 3D patterns of high k values, which can be
interpreted as regions of spatial coherence. The turbulent network exhibits typical behaviors of
real and spatial networks (scale-free property). Similarly to other physical systems where complex
networks successfully apply, our approach can give new insights for the spatial characterization of
turbulence.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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