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In the rubidium atomic frequency standard (RAFS), an rf-discharge lamp produces the device's atomic signal. As a consequence of the light-shift effect, variations in the lamplight's intensity result in variations in the RAFS' output frequency. While the basic physics of the light-shift is reasonably well understood, its operational implications for global navigation satellite system (GNSS) performance is only beginning to be fully appreciated. Here, we describe first results examining decade-long histories of on-orbit GPS RAFS lamplight variations and GPS RAFS frequency variations. Our preliminary analyses have focused on one space vehicle's RAFS, and our conclusions are tempered by that present limitation. Nevertheless, our analyses suggest that a RAFS' long-term frequency stability (i.e., τ 106 sec) is likely lower-bounded by the lamp's intensity fluctuations. Moreover, considering the light-shift coefficient for this one particular RAFS over 12 years, we find that the data do not support Camparo's hypothesis regarding RAFS frequency aging and a time-varying light-shift coefficient.



Rubidium clock lamplight variations and long-term frequency instability: First analyses of multiyear GPS data / Camparo, James; Sesia, Ilaria; Formichella, Valerio; Signorile, Giovanna; Galleani, Lorenzo; Tavella, Patrizia. - CD-ROM. - 2015-:(2016), pp. 150-156. (Intervento presentato al  convegno 47th Annual Precise Time and Time Interval Systems and Applications Meeting, PTTI 2016 tenutosi a Hyatt Regency Monterey, usa nel 2016).
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				Abstract

				In the rubidium atomic frequency standard (RAFS), an rf-discharge lamp produces the device's atomic signal. As a consequence of the light-shift effect, variations in the lamplight's intensity result in variations in the RAFS' output frequency. While the basic physics of the light-shift is reasonably well understood, its operational implications for global navigation satellite system (GNSS) performance is only beginning to be fully appreciated. Here, we describe first results examining decade-long histories of on-orbit GPS RAFS lamplight variations and GPS RAFS frequency variations. Our preliminary analyses have focused on one space vehicle's RAFS, and our conclusions are tempered by that present limitation. Nevertheless, our analyses suggest that a RAFS' long-term frequency stability (i.e., τ 106 sec) is likely lower-bounded by the lamp's intensity fluctuations. Moreover, considering the light-shift coefficient for this one particular RAFS over 12 years, we find that the data do not support Camparo's hypothesis regarding RAFS frequency aging and a time-varying light-shift coefficient.
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					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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