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his paper presents the design of a satellite navigation receiver architecture tailored for future Lunar exploration missions, demonstrating the feasibility of using Global Navigation Satellite Systems signals integrated with an orbital filter to achieve such a scope. It analyzes the performance of a navigation solution based on pseudorange and pseudorange rate measurements, generated through the processing of very weak signals of the Global Positioning System (GPS) L1/L5 and Galileo E1/E5 frequency bands. In critical scenarios (e.g. during manoeuvres) acceleration and attitude measurements from additional sensors complementing the GNSS measurements are integrated with the GNSS measurement to match the positioning requirement. A review of environment characteristics (dynamics, geometry and signal power) for the different phases of a reference Lunar mission is provided, focusing on the stringent requirements of the Descent, Approach and Hazard Detection and Avoidance phase. The design of High Sensitivity acquisition and tracking schemes is supported by an extensive simulation test campaign using a software receiver implementation and navigation results are validated by means of an end-to-end software simulator.
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				his paper presents the design of a satellite navigation receiver architecture tailored for future Lunar exploration missions, demonstrating the feasibility of using Global Navigation Satellite Systems signals integrated with an orbital filter to achieve such a scope. It analyzes the performance of a navigation solution based on pseudorange and pseudorange rate measurements, generated through the processing of very weak signals of the Global Positioning System (GPS) L1/L5 and Galileo E1/E5 frequency bands. In critical scenarios (e.g. during manoeuvres) acceleration and attitude measurements from additional sensors complementing the GNSS measurements are integrated with the GNSS measurement to match the positioning requirement. A review of environment characteristics (dynamics, geometry and signal power) for the different phases of a reference Lunar mission is provided, focusing on the stringent requirements of the Descent, Approach and Hazard Detection and Avoidance phase. The design of High Sensitivity acquisition and tracking schemes is supported by an extensive simulation test campaign using a software receiver implementation and navigation results are validated by means of an end-to-end software simulator.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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