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A safety relief valve is a simple hydro-mechanic device, needed to avoid overpressure transients inside hydraulic circuits. Such valves are a critical part of the hydraulic system of aircraft; hence their performances must be adapted to a specific nominal pressure level and design requirements. In the following paragraphs the authors will address the issue of designing and validating a safety valve through a hybrid CFD/MATLAB-Simulink® approach. The main constraints are the geometrical dimensions and the need to limit the weight of the device. A significant part of the work consists of gathering all the possible information available in the literature, dealing with the best design practices to achieve the performance objective. Thanks to a robust computational procedure, it should be possible to reduce the amount of “physical” prototypes required to validate the functionality of a safety relief valve. The process presented uses a numerical computational fluid dynamic (CFD) approach, to define the pressure field inside the valve and the forces acting on it; identifying the force distribution inside the valve is paramount to address the performance evaluation of the valve itself. The first step deals with the definition of a computer aided design (CAD) model of the valve. Then the CFD software uses the above-mentioned CAD model to define the domain of the problem. Once obtained the pressure field, it is possible to integrate it through the surface of the valve, thus obtaining the forces acting on the moving part (poppet). After the numerical scheme has been calibrated, some investigations are done to reduce the computational cost: the main aim is to run a complete simulation (meshing and solving) on a standard computer. Some of the positions (i.e. strokes) of the valve have been simulated as static, hence a steady-state calculation has been applied to solve the motion field. Another important result consists of creating a MATLAB-Simulink® model, capable to reach results comparable to the CFD simulation, but in shorter times. While the CFD model can provide high quality results, the MATLAB-Simulink® calculation should be used to create a “first guess” instrument, useful to address the very first valve geometry. The implementation of the Look-Up Tables (LUTs) links the MATLAB-Simulink® model to the CFD simulation, but increases the time required to obtain a solution: on the other hand, this reduces the amount of equation-modeled quantities, delivering a greater precision to the calculations.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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