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Latent Heat Thermal Energy Storage provides very high energy density and nearly constant operating temperatures. However, it suffers of very low thermal conductivity that considerably limits the heat transfer rate. The insertion of highly conductive fins looks the most promising option for heat transfer enhancement but raises the fundamental question of how to optimally distribute a limited amount of highly conductive material. In this paper, we show that density-based topology optimization is a very powerful tool to generate optimized devices for heat transfer enhancement in finned shell-and-tube PCM storage tanks. We consider 2D steady-state diffusion with uniform heat generation and we minimize the global heat transfer resistance. The topological designs reduces the maximum overheating of more than 84 % compared to a previous design obtained by parameter shape optimization.



Heat transfer enhancement in PCM storage tanks through topology optimization of finning material distribution / Pizzolato, Alberto; Sciacovelli, Adriano; Verda, Vittorio. - (2016). (Intervento presentato al  convegno 4th International Conference on Computational Methods for Thermal Problems tenutosi a Atlanta (USA) nel July 6-8  2016).
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				Abstract

				Latent Heat Thermal Energy Storage provides very high energy density and nearly constant operating temperatures. However, it suffers of very low thermal conductivity that considerably limits the heat transfer rate. The insertion of highly conductive fins looks the most promising option for heat transfer enhancement but raises the fundamental question of how to optimally distribute a limited amount of highly conductive material. In this paper, we show that density-based topology optimization is a very powerful tool to generate optimized devices for heat transfer enhancement in finned shell-and-tube PCM storage tanks. We consider 2D steady-state diffusion with uniform heat generation and we minimize the global heat transfer resistance. The topological designs reduces the maximum overheating of more than 84 % compared to a previous design obtained by parameter shape optimization.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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