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Microwave imaging is an emerging breast cancer diagnostic technique, which aims at complementing already established methods like mammography, magnetic resonance imaging, and ultrasound. It offers two striking advantages: no-risk for the patient and potential low-cost for national health systems. So far, however, the prototypes developed for validation in labs and clinics used costly lab instruments such as a vector network analyzer (VNA). Moreover, the CPU time required by complex image reconstruction algorithms may not be compatible with the duration of a medical examination. In this paper, both these issues are tackled. Indeed, we present a prototype system based on low-cost and off-the-shelf microwave components, custom-made antennas, and a small form-factor processing system with an embedded field-programmable gate array for accelerating the execution of the imaging algorithm. We show that our low-cost system can compete with an expensive VNA in terms of accuracy, and it is more than 20x faster than a high-performance server at image reconstruction.
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				Microwave imaging is an emerging breast cancer diagnostic technique, which aims at complementing already established methods like mammography, magnetic resonance imaging, and ultrasound. It offers two striking advantages: no-risk for the patient and potential low-cost for national health systems. So far, however, the prototypes developed for validation in labs and clinics used costly lab instruments such as a vector network analyzer (VNA). Moreover, the CPU time required by complex image reconstruction algorithms may not be compatible with the duration of a medical examination. In this paper, both these issues are tackled. Indeed, we present a prototype system based on low-cost and off-the-shelf microwave components, custom-made antennas, and a small form-factor processing system with an embedded field-programmable gate array for accelerating the execution of the imaging algorithm. We show that our low-cost system can compete with an expensive VNA in terms of accuracy, and it is more than 20x faster than a high-performance server at image reconstruction.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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