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The ITER tokamak is under construction in France and the EU hopes to produce the first kWh from the magnetically-confined fusion reactor DEMO by mid of this century. The superconducting magnet system guarantees the plasma confinement and is the most expensive component of the reactor. Here we present a first step in the analysis of accidents, which may occur in a tokamak magnet system. An undetected Loss-of-Flow Accident (LOFA) in the ITER Toroidal Field (TF) magnets during a standard plasma pulse is simulated with the validated 4C thermal-hydraulic code. The evolution of the most relevant thermal-hydraulic variables is computed and compared with the nominal operation to show deterministically the consequences of the LOFA. The accident can lead to a quench of the magnet, a transient which can cause a damage of the component—with consequent loss of plasma confinement and reduced availability of the machine.



Analysis of a Loss-of-Flow Accident (LOFA) in a tokamak superconducting toroidal field coil / Savoldi, Laura; Bonifetto, Roberto; Zanino, Roberto. - CD-ROM. - (2017), pp. 67-74. (Intervento presentato al  convegno European Safety and Reliability Conference (ESREL) tenutosi a Portoroz (Slovenia) nel June 18-22, 2017) [10.1201/9781315210469-10].
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				Abstract

				The ITER tokamak is under construction in France and the EU hopes to produce the first kWh from the magnetically-confined fusion reactor DEMO by mid of this century. The superconducting magnet system guarantees the plasma confinement and is the most expensive component of the reactor. Here we present a first step in the analysis of accidents, which may occur in a tokamak magnet system. An undetected Loss-of-Flow Accident (LOFA) in the ITER Toroidal Field (TF) magnets during a standard plasma pulse is simulated with the validated 4C thermal-hydraulic code. The evolution of the most relevant thermal-hydraulic variables is computed and compared with the nominal operation to show deterministically the consequences of the LOFA. The accident can lead to a quench of the magnet, a transient which can cause a damage of the component—with consequent loss of plasma confinement and reduced availability of the machine.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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