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5G networks are expected to be highly energy efficient, with a 10 times lower consumption than today’s systems. An effective way to achieve such a goal is to act on the backhaul network by controlling the nodes operational state and the allocation of traffic flows. To this end, in this paper we formulate energy-efficient flow routing on the backhaul network as an optimization problem. In light of its complexity, which impairs the solution in large-scale scenarios, we then propose a heuristic approach. Our scheme, named EMMA, aims to both turn off idle nodes and concentrate traffic on the smallest possible set of links, which in its turn increases the number of idle nodes. We implement EMMA on top of ONOS and derive experimental results by emulating the network through Mininet. Our results show that EMMA provides excellent energy saving performance, which closely approaches the optimum. In larger network scenarios, the gain in energy consumption that EMMA provides with respect to the simple benchmark where all nodes are active, is extremely high under medium-low traffic load.



Energy-efficient Traffic Allocation in SDN-based Backhaul Networks: Theory and Implementation / Tadesse, SENAY SEMU; Casetti, CLAUDIO ETTORE; Chiasserini, Carla Fabiana; Landi, G.. - STAMPA. - (2017), pp. 209-215. (Intervento presentato al  convegno The 14th Annual IEEE Consumer Communications & Networking Conference (IEEE CCNC 2017) tenutosi a Las Vegas (USA) nel 08-11 January 2017) [10.1109/CCNC.2017.7983107].
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				Abstract

				5G networks are expected to be highly energy efficient, with a 10 times lower consumption than today’s systems. An effective way to achieve such a goal is to act on the backhaul network by controlling the nodes operational state and the allocation of traffic flows. To this end, in this paper we formulate energy-efficient flow routing on the backhaul network as an optimization problem. In light of its complexity, which impairs the solution in large-scale scenarios, we then propose a heuristic approach. Our scheme, named EMMA, aims to both turn off idle nodes and concentrate traffic on the smallest possible set of links, which in its turn increases the number of idle nodes. We implement EMMA on top of ONOS and derive experimental results by emulating the network through Mininet. Our results show that EMMA provides excellent energy saving performance, which closely approaches the optimum. In larger network scenarios, the gain in energy consumption that EMMA provides with respect to the simple benchmark where all nodes are active, is extremely high under medium-low traffic load.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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