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Lean NOx Trap (LNT) is one of the most effective after-treatment technologies used to reduce NOx emissions of diesel engines. One relevant problem in this context is LNT regeneration timing control. This problem is indeed difficult due to the fact that LNTs are highly nonlinear systems, involving complex physical/chemical processes, that are hard to model. In this paper, a novel approach for regeneration timing of LNTs is proposed, allowing us to overcome these issues. This approach, named data-driven model predictive control (D2-MPC), does not require a physical model of the engine/trap system but is based on low-complexity polynomial prediction models, directly identified from data. The regeneration timing is computed through an optimization algorithm, which uses the identified models to predict the LNT behavior. Two D2-MPC strategies are proposed, and tested in a co-simulation study, where the plant is represented by a detailed LNT model, built using the well-known commercial tool AMEsim, and the controller is implemented in Matlab/Simulink.



Lean NOx Trap Regeneration Control: A data-driven MPC Approach / Karimshoushtari, Milad; Novara, Carlo. - (2017), pp. 226-231. (Intervento presentato al  convegno IEEE 56th Conference on Decision and Control tenutosi a Melbourne, Australia) [10.1109/CDC.2017.8263670].
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				Abstract

				Lean NOx Trap (LNT) is one of the most effective after-treatment technologies used to reduce NOx emissions of diesel engines. One relevant problem in this context is LNT regeneration timing control. This problem is indeed difficult due to the fact that LNTs are highly nonlinear systems, involving complex physical/chemical processes, that are hard to model. In this paper, a novel approach for regeneration timing of LNTs is proposed, allowing us to overcome these issues. This approach, named data-driven model predictive control (D2-MPC), does not require a physical model of the engine/trap system but is based on low-complexity polynomial prediction models, directly identified from data. The regeneration timing is computed through an optimization algorithm, which uses the identified models to predict the LNT behavior. Two D2-MPC strategies are proposed, and tested in a co-simulation study, where the plant is represented by a detailed LNT model, built using the well-known commercial tool AMEsim, and the controller is implemented in Matlab/Simulink.
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					simulazione ASN

					
				

				
					Il report seguente simula gli indicatori relativi alla propria produzione scientifica in relazione alle soglie ASN 2023-2025 del proprio SC/SSD. Si ricorda che il superamento dei valori soglia (almeno 2 su 3) è requisito necessario ma non sufficiente al conseguimento dell'abilitazione.
La simulazione si basa sui dati IRIS e sugli indicatori bibliometrici alla data indicata e non tiene conto di eventuali periodi di congedo obbligatorio, che in sede di domanda ASN danno diritto a incrementi percentuali dei valori. La simulazione può differire dall'esito di un’eventuale domanda ASN sia per errori di catalogazione e/o dati mancanti in IRIS, sia per la variabilità dei dati bibliometrici nel tempo. Si consideri che Anvur calcola i valori degli indicatori all'ultima data utile per la presentazione delle domande.

La presente simulazione è stata realizzata sulla base delle specifiche raccolte sul tavolo ER del Focus Group IRIS coordinato dall’Università di Modena e Reggio Emilia e delle regole riportate nel DM 589/2018 e allegata Tabella A. Cineca, l’Università di Modena e Reggio Emilia e il Focus Group IRIS non si assumono alcuna responsabilità in merito all’uso che il diretto interessato o terzi faranno della simulazione. Si specifica inoltre che la simulazione contiene calcoli effettuati con dati e algoritmi di pubblico dominio e deve quindi essere considerata come un mero ausilio al calcolo svolgibile manualmente o con strumenti equivalenti.
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